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Blaye le 18 avril 2005

PHYSIQUE APPLIQUEE

Exercice n° 1impédances de dipdles élémentaires

On dispose de trois dipbles élémentaires passifs.résistance |Run condensateur; @t une
bobine d'inductance;let de résistance négligeable. lls sont alimeraésip générateur de
tension sinusoidale de fréquence f.

1. Donner I'expression littérale de I'impédanceltique dipdle.

2. A la fréquence de f = 500 Hz, la caractéristigue f (1) (valeurs efficaces) de chaque
dipble, est une droite passant par I'origine des &t par le point de coordonnées U =8V et
| = 100 mA.

« Calculer les impédancesiZ Zc1, Zi1 de chaque dipdle;

« Calculer la valeur Rde la résistance;

« Calculer la valeur de la capacit¢ dii condensateur;

+ Calculer la valeur de l'inductancede la bobine.

Exercice n°® 2Construction de Fresnel
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Ondonne:  t) = 3/2 cos(ut)
Ux(t) = 4/2 cos(ot + %)
1. Représenter le diagramme de Fresnel des trasotes u(t), yt) et w(t).
2. Calculer la valeur efficace U de u(t).
3. Que représente l'angle d%+ ?

4.0n écritu(t) = W2 cosbt +@). Que représentg? Calculenrp.

Exercice n° 3:

L'association en série d'une bobine d'inductanckuln, condensateur de capacité C = 10 puF
et une résistance R = ZDest étudiée au moyen d'un oscilloscope. L'enseesblalimenté
sous une tension sinusoidale u(t) #2U abs{@), le courant dans le circuit aura pour
expression: i(t) =J2 cosf).

1. Donner le schéma de montage en précisant |letearent de l'oscilloscope. Il doit
permettre la visualisation simultanée de u(t) etif® (tension aux bornes de R).
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2. A partir des oscillogrammes ci-dessous, pouuels on donne:
sensibilité verticale: CH1 (u(t)): 1vV/DIV1
CH2 (k(t)): 50 mV/DIV
vitesse de balayage: 0,2 ms/DIV
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Calculer:

a) les valeurs maximales et efficaces de la tengiprd'alimentation;

b) les valeurs maximales et efficace de l'intenfif&u courant qui traverse le circuit;
c) la fréequence de la tension u(t) d'alimentation;

d) I'impédance Z du circuit;

e) le déphasaggde la tension u(t) par rapport a l'intensité i(t);

f) inductance L.

Exercice n° 4:
Un dipdle R, L, C, série est alimenté par un géeéradélivrant une tension sinusoida(
de fréquence variabfeet de valeur efficace U =5 V.

1. Pour une fréquendeuelconque:
Donner, sans démonstration, I'expression littédalémpédance Z du circuit puis celle de la
valeur efficace | de l'intensité du courant.

2. Pour une fréquendge= 1 kHz, la valeur efficace | de l'intensité dw@nt qui traverse le
circuit est alors maximales £ 0,2 A.

A la frequencd = f:

a) Comment s’appelle ce phénomene?

b) Quelle relation relie L, C & ? Calculer la valeur de la capacité C sachant.ga&0 mH.
c) Quelle est alors I'impédance du dip6le? En dédaivaleur de la résistance R du circuit.
d) Comparer la tensiondaux bornes du condensateur a U celle du génératecalculant
Uc / U. Conclure.
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